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1 Einleitung

Das grundlegende Ausgangsszenario ist die Kooperation von mittelstandischen IT-Unternehmen und deren
Softwarelosungen auf Basis von offenen, technischen Standards. Bei der Zusammenfiihrung von Systemen
besteht haufig ein Konflikt zwischen proprietdren Schnittstellenldsungen beteiligter Softwareunternehmen.
Daher erfolgt die Vernetzung auf Grundlage offener, herstellerunabhangiger und lizenzkostenfreier
Standards fiir KMUs der IT-Branche.

Das KIW Schnittstellen Set beruht auf offenen Standards (zur fachlichen Modellierung insb. die UN/CEFACT
CCL) und gangigen Formaten. Die Realisierung der APl Endpunkte sowie die Nutzung der APl kann in jeder
geeigneten Entwicklungssprache erfolgen. Auf diese Weise sollen lose gekoppelte und flexibel erweiterbare
Integrationsszenarien unterstiitzt werden, in denen mehrere Business Software Anwendungen jeweils
unabhangig voneinander Daten austauschen konnen. Dies geschieht Uiber generisch definierte KIW-Objekte
und KIW-Methoden.

Im Folgenden wird die zweite Version eines Schnittstellen-Konfigurator-Prototypen beschrieben. Er dient der
einfachen Generierung von Ausziigen des Schnittstellenkatalogs. Der Schnittstellen-Konfigurator wird als
Onlineplattform bereitgestellt, so dass Systemabhéngigkeit und Standortgebundenheit vermieden werden.

Moderne Softwareunternehmen haben die Wichtigkeit von Softwareschnittstellen in ihren Produkten bereits
erkannt und dementsprechend reagiert (vgl. Abbildung 1: Wachstum von Web-APIs). Abhangig vom Use Case
Szenario kommen in den Firmen verschiedene APIs und damit auch unterschiedliche
Datenaustauschformate [1] zum Einsatz. Zur besseren Wiederverwendbarkeit sind diese verwendeten
Formate meist standardisiert.
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Abbildung 1: Wachstum an Web-APIs aus dem 6ffentlichen Verzeichnis fiir Web-APIs von Programmableweb.com

Quelle: https://www.programmableweb.com/news/apis-show-faster-growth-rate-2019-previous-
years/research/2019/07/17
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Aufbau des Dokuments

Das vorliegende Dokument ist in zwei Kapitel aufgeteilt. Im ersten Kapitel “Systembeschreibung” wird ein
Uberblick liber die Problemstellung und die Lésung die das Tool ,,KIW-Konfigurator dafiir bereitstellt
vorgestellt.

Im zweiten Kapitel “Hinzugefiigte Komponenten” werden Komponenten vorgestellt, die dem Konfigurator
seit der letzten Version hinzugefiigt wurden.

Im dritten Kapitel “Aktualisierte Komponenten” werden die Anderungen an bestehenden Komponenten seit
der letzten Prototypenversion beschrieben.

Im vierten Kapitel “Interner Testzugang” sind Zugangsdaten festgehalten, die verwendet werden kdnnen,
um den aktuellen Stand des Konfigurators zu testen, und so die Moglichkeit zu haben Feedback flir weitere
Versionen geben zu konnen.

2 Systembeschreibung

In diesem Kapitel geben wir einen Uberblick Uber die Problemstellung und die Lésung die das Tool ,KIW-
Konfigurator® bereithalt.

Der KIW Schnittstellenkatalog bietet eine standardisierte Objektbibliothek die mittelstandischen IT-
Softwareentwicklern bei Integrationsszenarien unterstiitzen soll, in denen Business Anwendungen
unabhangig voneinander Daten miteinander austauschen.

Das KIW versucht Kooperationen zwischen mehreren IT-Softwareanbietern zu bilden und zu unterstiitzen,
sogenannte Konsortien. Diese bendtigen oftmals nur einen Bruchteil der im KIW Schnittstellenkatalog
bereitgestellten Objekte. Da das tatsachlich verwendete Subset des Schnittstellenkatalogs nur einen Auszug
der Gesamtbibliothek darstellt, muss auch die Dokumentation des Konsortiums nur den tatsachlich
verwendeten Ausschnitt umfassen. Die standige Zusammenstellung der neuen Ausziige aus der
Gesamtbibliothek ist jedoch sehr arbeitsaufwendig und kann komplexe Abhéangigkeiten beinhalten.

Der KIW Konfigurator verringert den Aufwand der Erstellung von Teilausziigen der Gesamtbibliothek, indem
es diesen Prozess automatisiert. Das Tool ermoglicht den Import und den Export von Objektausziigen mit
entsprechenden Abhangigkeiten.

Der Konfigurator ist als Webanwendung umgesetzt und damit plattformiibergreifend einsetzbar. Die Objekte
werden zunachst durch den Import eines Auszuges der Objektbibliothek in generalisierter Form in der
Datenbank gespeichert. Danach sind diese durch die Webanwendung dargestellt. Uber die Webanwendung
[asst sich dann eine entsprechende Auswahl der Objekte und Attribute machen inklusive aller
Abhangigkeiten. Durch den Export wird die Auswahl vom Konfigurator in einen der Beschreibungssprache
OpenAPI validen Auszug erzeugt.
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importieren

Abbildung 2: Ablaufprozess des Konfigurators, vom Import bis zum Export.
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Fir den Import wird ein Node.js Skript verwendet mit welchem die initiale Objektspezifikation automatisiert
in die Datenbank importiert wird. Die Daten werden durch einen PHP-Endpunkt dem Webinterface
bereitgestellt, in welcher die Konfiguration mittels Benutzerinteraktion stattfindet. Die Auswahl wird im
Laufe des Exportprozesses an einen weiteren Endpunkt {ibersandt, welcher eine OpenAP| valide YAML-Datei
erzeugt, die dem ausgewahlten Subset der Objektbibliothek entspricht. Der dann erzeugte Auszug wird zum

Download zur Verfligung gestellt.

Php

MySQL

Node
Importskript

Master-Yaml
Obijekt-
definition

Abbildung 3: Ablaufprozess des Konfigurators aus technischer Sicht, vom Import bis zum Export.
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3 Hinzugefiigte Komponenten

In diesem Kapitel werden Komponenten vorgestellt, die dem Konfigurator seit der letzten Version hinzugefiigt
wurden.

3.1 Backend

Das Backend ist eines der neu hinzugefligten Komponenten fiir den zweiten Prototypen des Schnittstellen
Konfigurators. Es ermoglicht die Anpassung des KIW Schnittstellen-Sets in der Datenbank tiber ein
Webinterface. Es ist (iber den Pfad domain.tld/backend aufrufbar.

Das Backend ermdglicht grundlegend folgende Funktionen:

Anzeige aller Objekte/Attribute/Standards
Anlegen von Objekten

Anlegen von Attributen

Editieren von Objekten

Editieren von Attributen

Loschen von Objekten

Léschen von Attributen

vV V.V vV v v Yy

Authentifizierung

Der Zugang zum Backend ist nur autorisierten Personen erlaubt. Beim Aufruf der Backendseite wird per
Benutzername und Passwort die Zugangsberechtigung liberpriift.

@ https://ccr.th-brandenburg.de verlangt einen Benutzernamen und ein Passwort. Ausgabe der
Website: "Konfigurator Super Passwort"

Benutzername: | l

Passwort: ‘ l
Abbrechen

Abbildung 4: Zugangsbeschrénkung per "htaccess"
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3.2 Backend Webinterface

Die benutzerfreundliche Bedienung des Webinterfaces wird im Folgenden anhand mehrerer Darstellungen
nadher erldutert.

3.2.1 Auswahlvon Standards und Objekten

Nach Aufruf des Backends werden liber eine Dropdown-Liste die einzelnen Standardversionen aufgelistet.
Durch Anklicken kann die zu bearbeitende Version ausgewahlt werden. Nach Wahl eines Standards werden
in einer weiteren Dropdown-Liste die zum Standard zugehdrigen Objekte angezeigt.

fﬁ- Mittelstand 4.0

_n_ Kompetenzzentrum
IT-Wirtschaft

KIW Core-Schnittstelle (Open API) (v2.0) v

Objekt auswahlen v

Objekt auswahlen
KIWDataChangeHistory
KIWFieldChange
KIWDataPackage

KIWQuery

KIWEnvelope

KIWOQverview

KIWResponse

KIWProcess

AccountingAccount
AccountingAccountClassification
AccountingEntry
AccountingEntryLine
AccountingJournal
AccountingLineMonetaryValue
Accreditation

Activity

Address

AllowanceCharge

Area -

Abbildung 5: Auswahl des Standards und die Auflistung der zugehérigen Objekte

ffr- Mittelstand 4.0

ﬁ Kompetenzzentrum
IT-Wirtschaft

KIW Core-Schnittstelle (Open API) (v2.0) v

Objekt auswihlen v

Objekt hinzufiigen

Abbildung 6: Auswahl Standard und der Button zum Hinzufiligen neuer Objekte

3.2.2 Hinzufiigen von Objekten

Zu jedem Standard lassen sich weitere Objekte durch einen Button (siehe Abbildung 6) hinzufiigen. Dafiir
wird nach Betéatigung des Buttons ein Popup Fenster gedffnet, durch welches die Objektdaten eingetragen
werden konnen. Hierbei muss, wie in der Abbildung 7 dargestellt, mindestens der Name des neuen Objekts
angegeben werden. Das Formular wird hierbei auf die entsprechende Korrektheit der Eingaben tberpriift.
Der neue Objekteintrag wird erst nach korrekter Eingabe gestattet.
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Objekt hinzufiigen

Es muss ein Objektname angegeben werden.

Name

Der Name des Objekts

Beschreibung

Beschreibungstext fiir das Objekt

Hinzufiigen

Abbildung 7: Formular fiir das Hinzufiigen neuer Objekte.

3.2.3 Auflistung aller Attribute eines ausgewadhlten Objekts

Nach Auswabhl eines bereits vorhandenen Objekts oder nach dem Hinzufiigen eines neuen, wird das jeweilige
Objekt in einer erweiterten Ansicht mit allen Attributen angezeigt. Die zum Objekt zugehorigen Attribute
werden tabellarisch mit ihren entsprechenden Eigenschaften aufgelistet. Dazu zéhlen der Name, der
Datentyp, eine Kurzbeschreibung, sowie einer Objektreferenz (falls das Attribut vom Typ ,,0bject“ ist). In
dieser Ansicht lassen sich durch weitere Buttons Attribute hinzufligen, bearbeiten oder [6schen. Das
ausgewahlte Objekt lasst sich ebenfalls Giber Buttons bearbeiten und [6schen.

AccountingAccount

A specific account for record ng debits and credits to QE‘"{"&: accounting, cost accounting or :Ju:ige: accounting. Objekt hinzufigen
Objekt anpassen

Name Typ Beschreibung Referenz

Identificationldentifier string  The unique identifier for this accounting account. null
TypeCode string  The code specifying the type of accounting account such as general(main), secondary, cost null

accounting, budget account.

AmountTypeCode string  The code specifying the amount type for a specific accounting account. null
NameText string  The name, expressed as text, of this accounting account. null
Abbreviated NameText string  The abbreviated name, expressed as text, of this accounting account. null
CostAssignmentReferenceText string  The cost assig reference, exp d as text, for this accounting account. null
NatureCode string  The code specifying the nature of this accounting account, such as assets, inventory, revenues, null

expenses, receivables, or payables.

RelatedAccountingAccountClassification  object The classification related to this accounting account. 30
SpecifiedFinancialAccount object A financial account specified for this accounting account. S5
LinkedAccountingAccount object An accounting account linked to this accounting account. 9

Abbildung 8: Erweiterte Objektansicht mit allen Attributen.
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3.2.4 Hinzufiigen von Attributen

Analog zum Hinzufiigen eines neuen Objekts, ist das Hinzufligen weiterer Attribute sowie die Bearbeitung
der Attribute/Objekte ebenfalls Giber Popup Formulare realisiert.

Beim Hinzufligen neuer Attribute miissen ein Name und Objekttyp angegeben werden. Der Objekttyp lasst
sich aus einer Liste unterstiitzter Objekttypen wahlen. Falls fiir das Attribut der Typ ,,object” ausgewahlt
wird, so wird eine Objektreferenz verlangt, welche aus der Referenzliste ausgewéahlt werden kann. Damit
wird sichergestellt, dass nur vorhandene Objekte referenziert werden kdnnen. Auch hierbei wird das
Formular auf entsprechende Korrektheit der Angaben hin tiberpriift.

Attribut hinzufligen

Der Name des Attributs

Typ
Typ auswahlen...

Der Typ des Attributs (string/int/...)

Beschreibung

Beschreibungstext fiir das Attribut
Referenz

Referenz auswahlen...

Referenz des Attributs wenn Typ=object

Hinzufiigen

Abbildung 9: Formular fiir das Hinzufiigen neuer Attribute.
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Attribut hinzufligen X

Bei Typ Objekt muss ein Objekt ausgewahlt werden. Es muss ein
Name angegeben werden.

Abbildung 10: Formular wirft bei fehlerhafter Eingabe eine Meldung.

3.2.5 Loschen von Attributen

Fir das Loschen von Attributen/Objekten wird eine Bestatigungsabfrage erzeugt. Der Benutzer muss hierbei
erst mit ,Ja“ bestatigen, um den Loschvorgang einzuleiten. Bei Objekten wird vor dem Léschvorgang noch
liberpriift, ob das zu [6schende Objekt Abhéngigkeiten zu anderen Attributen besitzt. Damit soll
sichergestellt werden, dass keine Objekte geldscht werden konnen, auf die von Attributen referenziert
wurde.

Attribut l6schen?

Sind Sie sicher, dass Sie das Attribut RefObjekiRef loschen
wollen?

Abbildung 11: Sicherheitsabfrage zum Léschen eines Attributs.

10
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Objekt loschen? X

Konnte nicht geloscht werden, da dieses Objekt referenziert ist.
RefObjektRef( ObjektlD: 120).

Sind Sie sicher, dass Sie das Objekt ObjekiRef loschen wollen?

Abbildung 12: Sicherheitsabfrage zum Léschen eines Objekts. Léschvorgang verwiesen da eine direkte Abhdngigkeit zu einem
Attribut besteht.

Nach dem Lésch-/Bearbeitungsvorgangen wird das Webinterface mit den entsprechenden Anderungen
aktualisiert. Beim Hinzufligen/Bearbeiten/Loschen von Attributen wird dabei die Attributen Tabelle mit den
aktualisierten Eintrdagen erneuert.

3.3 Exporter

Der Exporter interpretiert das ausgefiillte Formular der Konfigurator Seite und erstellt daraus eine OpenAPI-
und KIW-Schnittstellenkatalog- valide YAML-Datei zum Downloaden. Umgesetzt ist der Exporter in PHP.

Die Exportfunktion ist in dieser Version implementiert worden. Die eigene Auswahl an Objekten liber das
Konfigurator-Frontend, lasst sich nun {iber den Export-Button als OpenAPI-valider Objektauszug exportieren.
Dabei werden die ausgewahlten Objekte mittels eines AJAX POST Request an den Exporter Endpunkt
kommuniziert. Dieser interpretiert dann die ausgewahlten Objekte und baut daraus eine valide YAML nach
der OpenAPI Spezifikation. Die gesamte YAML Datei besteht hierbei aus zwei Komponenten, dem statischen
und dem dynamischen Teil. Der dynamische Teil besteht aus sich andernden Informationen, abhdngig von
der Benutzereingabe. Dazu zahlen beispielsweise die Objekte, oder die Version des ausgewahlten Standards.
Der statische Teil hingegen, enthalt konstante Informationen, welche in absehbarer Zeit nicht gedndert
werden, z.B. im ,info“ Abschnitt der YAML: Kontaktdaten des KIW.

11
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openapi: 3.0.0
info:

paths:

components:

aas

Statischer Teil

Dynamischer Teil

Grundlegender Aufbou des
OpendAPl Obfektauszugs

openapi: 3.0.0
info:

version: standard
paths:

components:

Statischer Teil mit
Ausnahme der Version,
welche durch den
Standard ersetzt wird

Abbildung 13 Veranschaulichung statischer/dynamischer Teil

Die Komponenten werden
mit den Objekten und
Attributen der Auswahl
gefille,

Die dynamischen Daten sind initial im JSON Format gespeichert, da diese vom Frontend in dieser Form an
den Exporter Endpunkt tibermittelt werden. Der gesamte Exporter verwendet die in PHP standardisierte
syaml_emit“ Funktion um mit diesen Daten den OpenAPI Objektauszug im YAML Format zu erstellen.
Voraussetzung fiir diesen Prozess ist daher eine geeignete PHP Extension, welche die standardisierte

Lsyaml_emit“ Funktion bereitstellt.

Der gesamte YAML Objektauszug wird nach Beendigung der Umwandlung, zuriick an das Frontend geschickt,
wo es dann als Download zur Verfligung gestellt wird.

12
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4 Aktualisierte Komponenten

Im dritten Kapitel “Aktualisierte Komponenten” werden die Anderungen an bestehenden Komponenten seit
der letzten Prototypenversion beschrieben.

4.1 Importer

Der Importer ermoglicht es Objektbibliotheken die als Beschreibungssprachen vorliegen in die Konfigurator
Datenbank zu importieren. Dieser Prozess ist in drei Schritte aufgeteilt.

Im ersten Schritt wird die Objektbibliothek tiber die Skriptsprache (JS) eingelesen. Dabei wird eine Analyse
gestartet, um die Beschreibungssprache zu ermitteln.

Nach erfolgreicher Erkennung der Sprache wird in Schritt zwei das benoétigte Beschreibungssprachen Modul
geladen.

Im dritten und letzten Schritt werden mit Hilfe des geladenen Moduls die Objekte, Attribute und deren
Eigenschaften extrahiert und danach in die Konfigurator Datenbank geschrieben.

Der Importer hat sich in seiner grundlegenden Funktionalitdt nicht geandert. Es wurde das Format fiir die zu
importierenden OpenAPI Objektausziige angepasst. Die ,import.yam|“ wurde somit auf einen Standard
vereinheitlicht. Folgernd wird beim Export und Import der Ausziige, bei der Referenz eines Objekts
syntaktisch nicht mehr das ,,allOf* Stichwort verwendet. Die Referenz soll ab jetzt fiir Objekttypen direkt als
Element der ,items® Liste angehangt werden.

Process:

type: object

description: Objekt fir die Beschreibung der angewendeten Methode.

fref: "#/components/schemas/KIWProcess

Abbildung 14 Syntaktische Verdnderung ‘Sref’ bei der import.yaml

4.2 Datenbank

Die Struktur der Datenbank ist seitdem letzten Prototypen unverdandert geblieben. Alle neuen
Schnittstellenfunktionen sind mit der aktuellen Datenbankstruktur integrierbar gewesen. Es lieRen sich alle
notwendigen Daten abrufen. Besonders wichtige Datenbankaufrufe sind im Bereich des Backends realisiert
worden. Dabei sind Vorgénge zum Hinzufligen, Bearbeiten und Léschen von Eintragen in den Tabellen
»Object“ und ,Attribut” liber das Webinterface hinzugekommen.

13
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# Name Type
1D 2 int(11)
Z Mame varchar{255) utf8 bin
3 Type varchar(45) utf8_bin
4 Cardinality char(1) utf8_bin
5 Description tinytext utf8_bin
6 ObjectlD 2 int{11)

ReferencelD & int(11)

Abbildung 15: Tabelle ,Attribut“ mit entsprechenden Spalten.

#
1

Z

3

Name Type Collation
id J@ int(10)
name varchar{250) utf8mb4 unicode ci

standardid int{10)

Attributes Null

Mo

Mo

Mo

Mo

es

Ho

Yes

UMSIGHED Mo

Abbildung 16: Tabelle ,,Gruppen® mit entsprechenden Spalten.

2

3

4

Mo

M

Naone

Nane

Nane

NULL

Nane

NULL

None

None

Mone

Name Type Collation Attributes HNull

b 2= int{11) Mo  None
Hame varchar(255) utf8_bin No  None
Description tinytext utf8_bin Yes NULL
StandardID int{11) No  None

Abbildung 17: Tabelle ,,Object” mit entsprechenden Spalten.

#
1

Name Type
D & ing(11)

Z Standard varchar(255) utf8 bin

3 Version varchar(255) utf8_bin

No

M

Mo

Abbildung 18: Tabelle ,,Standard“ mit entsprechenden Spalten.

MNone

MNone

None

Collation Attributes Null Default Comments Extra

AUTO_INCREMENT

Default Comments Extra

AJTO_INCREMENT

Default Comments Extra

AUTO_INCREMENT

Collation Attributes Mull Default Comments Extra

AUTC_INCREMENT

14
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# MName Type Collation Attributes Mull Default Comments Extra
1 gruppenid int{10) No None

2 attributid int(10) Mo  MNone

Abbildung 19: Tabelle ,Vorauswahl“ mit entsprechenden Spalten.

4.3 Frontend

Uber das Web-Frontend interagiert der Anwender mit dem Konfigurator. Das Frontend ist mit den Web-
Sprachen HTML, JSON, CSS, JS und PHP umgesetzt. Als Frameworks kommen Bootstrap, jQuery und Popper
zum Einsatz. Das Frontend gliedert sich in zwei Seiten. Ruft der Nutzer den Konfigurator auf, befindet er sich
auf der Landingpage.

Auf der Landingpage werden die zur Verfligung stehenden Versionen des Schnittstellenkatalogs zur Auswahl
aufgelistet. Weiterhin ist es hier moglich vorkonfigurierte Beispiele, die so genannten Referenzmodelle,
auszuwahlen.

Auf der Konfigurator Seite ist es moglich die ausgewahlte Version oder Referenzmodell nach den eigenen
Vorstellungen zu konfigurieren. Dazu konnen Objekte und Attribute der eigenen Auswahl hinzugefiigt oder
abgewahlt werden. Das Tool achtet dabei darauf das vorhandene Abhangigkeiten zwischen Objekten und
Attributen eingehalten werden.

Das Frontend ist grofStenteils unverandert geblieben, da die grundlegende Benutzerinteraktion bereits
implementiert war. Jedoch wurde nun die Export-Funktionalitat implementiert, sodass bei Betatigung des
Buttons die exportierte Auswahlim YAML Format als Download zur Verfiigung gestellt wird.

Abbildung 20: Prozess des Exportierens und Veranschaulichung des Inhalts

Zusatzlich wurde das Frontend im Sinne des Responsive Webdesign angepasst. Der Konfigurator ldsst sich
nun auch iber mobile Endgerate (Smartphones, Tablets) korrekt darstellen und nutzen. Je nach
BildschirmgroRe werden einige Elemente zur Benutzerfreundlichkeit ausgeblendet. Diese beeintrachtigen
jedoch nicht die Grundfunktionalitat: dem korrekten Export der ausgewahlten Objekte/Attribute.

15
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Abbildung 21: ,Responsive Webdesign“ des Konfigurators am Beispiel von Smartphone und Tablet

4.4 Schnittstelle

Die Schnittstelle bildet fiir die Clientseite den Kontaktpunkt zur Datenbank. Damit wird der sichere
Datenaustausch mit der Datenbank gewahrleistet. Diese wurde {iber einen PHP-Endpunkt realisiert. Die

sichere Authentifizierung findet dabei tiber diesen Endpunkt statt. Uber den Endpunkt werden die Anfragen

an die Datenbank weitergeleitet und die Antwort im JSON Format zuriick an den Client gereicht. Die
Schnittstelle wurde, um die fiir das Backend notwendigen Funktionalitdten erweitert. Dabei wurden
zusatzlich zu den Leseoperationen, folgende weitere Funktionen bereitgestellt, welche im Webinterface
verwendet werden:

Loschen der Objekte/Attribute

Bearbeiten der Objekte/Attribute

Hinzufligen der Objekte/Attribute

Abfrage abhéngiger Attribute zu einem Objekt
Abfrage aktueller Objekt-/Attributdaten

vV V. v v v

16
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5 Interner Testzugang

Im vierten Kapitel “Interner Testzugang” sind Zugangsdaten festgehalten, die verwendet werden kénnen um
den aktuellen Stand des Konfigurators zu testen, und so die Moglichkeit zu haben Feedback fiir weitere
Versionen geben zu konnen.

Zugang:
URL https://api-konfigurator.th-brandenburg.de
Benutzername konfigurator
Passwort kiw-thb
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7 Kontakt

Wenn Sie Fragen oder Anregungen zum zweiten
Prototyp Schnittstellen- Konfigurator haben,
lassen Sie es uns wissen. Wir stehen Ihnen gerne
zur Verfliigung.

Ihre Ansprechpartner:

Prof. Dr. Andreas Johannsen
Telefon: +49 3381 355 - 256
Email: andreas.johannsen@itwirtschaft.de

-
A

Matthias Dobkowicz
Telefon: +49 3381 355- 864
Email: matthias.dobkowicz@itwirtschaft.de

Maximilian Miller
Telefon: +49 3381 355 -870
Email: maximilian.mueller@itwirtschaft.de

Kompetenzzentrum IT-Wirtschaft vertreten durch:

Bundesverband IT-Mittelstand e.V. (BITMi)
Hauptstadtbiiro Berlin: Haus
der Bundespressekonferenz

Schiffbauerdamm 40, 10117 Berlin T
+49 30 22605 005

www.itwirtschaft.de

Was ist Mittelstand-Digital?

Das Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum
IT-Wirtschaft ist Teil der Forderinitiative
Mittelstand-Digital. Mittelstand-Digital informiert
kleine und mittlere Unternehmen iiber die
Chancen und Herausforderungen der
Digitalisierung. Regionale Kompetenzzentren
helfen vor Ort dem kleinen Einzelhdndler genauso
wie dem grofReren Produktionsbetrieb mit
Expertenwissen, Demonstrationszentren,
Netzwerken zum Erfahrungsaustausch und
praktischen Beispielen. Das Bundesministerium
flir Wirtschaft und Klimaschutz erméglicht die
kostenfreie Nutzung aller Angebote von
Mittelstand-Digital.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.mittelstand-digital.de
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